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Aufgabe 1.1 Stromorientiertes Dateisystem
Aufgabe. Mit dieser einfachen Dateischnittstelle sollen Operationen zur Bearbeitung von Da-
tensätzen mit variabler Satzlänge, die nach einem Schlüssel sotiert sind, realisiert werden.

Implementieren sie folgende Operationen:

s_read : PROCEDURE ( fn : IN f i l e_no ; key : IN LONG_CARDINAL;
found , e r r o r : OUT BOOLEAN;
r e c : OUT s_record ) ;

s_ in s e r t : PROCEDURE ( fn : IN f i l e_no ; new : IN s_record ;
e r r o r : OUT BOOLEAN ) ;

s_read liefert in rec den Datensatz mit dem Schlüssel key zurück. Falls kein derartiger Datensatz
exisitiert wird found auf FALSE gesetzt, falls ein Fehler auftritt, erhält error den Wert TRUE.

s_insert fügt den Satz an der dem Schlüssel entsprechenden Position in der Datei ein. Falls bereits
ein Datensatz mit dem Schlüsselwert aus new existiert, wird er überschrieben.

Lösung

{ Die Datens t ruk tur e rmög l i ch t das e i n l e s en des Datensatz−Headers ohne
d i e e i g e n t l i c h e n Daten das Datensatzes l e s en zu müssen . Die S t ruk tur wird b e i
der Suche verwendet . }

TYPE s_record_header = RECORD
lng : CARDINAL;
key : LONG_CARDINAL;

END;

s_record_header_size : CONSTANT CARDINAL == 6 ;

{ Größe in Byte des beim Verschieben verwendeten Pu f f e r s }
bu f f e r_s i z e : CONSTANT CARDINAL == 100 ;

s_read : PROCEDURE ( fn : IN f i l e_no ; key : IN LONG_CARDINAL;
found , e r r o r : OUT BOOLEAN;
r e c : OUT s_record ) ;

o ld_read_pos it ion : CARDINAL;
header : s_record_header ;
readcount : CARDINAL;

BEGIN
{ Sichern der Ze i g e r po s i t i onen um d i e s e spä t e r w i e d e r h e r s t e l l e n zu können }
old_read_pos it ion := l_pos ( fn , 0 , r e l a t i v e , read ) ;

l_pos ( fn , 0 , abso lute , read ) ;

{ Durchlaufen der Datensätze b i s der ge such t e Datensatz gefunden oder
das Ende der Datei e r r e i c h t i s t . Bei der Suche werden zunächs t nur
d i e Header der Datensätze g e l e s en . }

WHILE TRUE
LOOP

l_read ( fn , header , s_record_header_size , readcount ) ;
IF readcount < s_record_header_size
THEN

{ Das Dateiende i s t e r r e i c h t . Die Suche kann ohne Er f o l g beendet
werden }

found := FALSE;
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e r r o r := FALSE;
EXIT ;

END;
IF header . key == key
THEN

{ Der gesuch te Datensatz i s t gefunden . Er kann nun v o l l s t ä n d i g
g e l e s en und an den Aufru fer zurück gegebenwerden }

found := TRUE;
l_read ( fn , rec , header . lng + s_record_header_size , readcount ) ;
IF readcount < header . lng
THEN

e r r o r = TRUE;
ELSE

e r r o r = FALSE;
END;
EXIT ;

END
IF header . key > key
THEN

{ Der gesuch te Datensatz wurde n i ch t gefunden . Da d ie Datensätze
geordnet s ind kann d ie Suche abgebrochen werden . }

found := FALSE;
e r r o r := FALSE;
EXIT ;

END;
{ Weiter beim nächsten Datensatz }
l_pos ( fn , header . lng + s_record_header_size , r e l a t i v e , read ) ;

REPEAT;

{ Ze i g e r po s i t i onen wieder h e r s t e l l e n }
l_pos ( fn , o ld_read_posit ion , abso lute , read ) ;

END;

s_ in s e r t : PROCEDURE ( fn : IN f i l e_no ; new : IN s_record ;
e r r o r : OUT BOOLEAN ) ;

o ld_read_pos it ion : CARDINAL;
o ld_wri te_pos i t ion : CARDINAL;
header : s_record_header ;
readcount : CARDINAL;
move_error : BOOLEAN;

BEGIN
{ Sichern der Ze i g e r po s i t i onen um d i e s e spä t e r w i e d e r h e r s t e l l e n zu können }
old_read_pos it ion := l_pos ( fn , 0 , r e l a t i v e , read ) ;
o ld_wr i te_pos i t ion := l_pos ( fn , 0 , r e l a t i v e , write ) ;

l_pos ( fn , 0 , abso lute , read ) ;
l_pos ( fn , 0 , abso lute , write ) ;

{ Durchlaufen der Datensätze in der Datei , b i s d i e passende E in fü g epo s i t i on
fü r den neuen Datensatz gefunden i s t . Bei der Suche werden nur
d i e Header der Datensätze b e t r a c h t e t . }

WHILE TRUE
LOOP

l_read ( fn , header , s_record_header_size , readcount ) ;
IF readcount < s_record_header_size
THEN

{ Nichts mehr zu tun . Der Datensatz kann d i r e k t angehängt werden . }
EXIT ;

END;
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IF header . key == key
THEN

{ A l l e Daten beginnend beim nächsten Datensatz müssen verschoben
werden , bevor der Datensatz an der a k t u e l l e n Pos i t i on ge s ch re i b en
werden kann . }

s_move( l_pos ( fn , 0 , r e l a t i v e , read )
+ header . lng + s_record_header_size ,
new . lng − header . lng , move_error ) ;

IF move_error
THEN

e r r o r := TRUE;
{ Ze i g e rpo s i t i onen wieder h e r s t e l l e n }
l_pos ( fn , old_read_posit ion , abso lute , read ) ;
l_pos ( fn , o ld_write_pos i t ion , abso lute , write ) ;
RETURN;

END;
EXIT ;

END;
IF header . key > key
THEN

{ A l l e s Daten beginnend beim a k t u e l l e Datensatz müssen verschoben
werden , bevor der Datensatz an der a k t u e l l e n Pos i t i on ge s ch re i b en
werden kann . }

s_move( l_pos ( fn , 0 , r e l a t i v e , read ) ,
new . lng + s_record_header_size , move_error ) ;

IF move_error
THEN

e r r o r := TRUE;
{ Ze i g e rpo s i t i onen wieder h e r s t e l l e n }
l_pos ( fn , old_read_posit ion , abso lute , read ) ;
l_pos ( fn , o ld_write_pos i t ion , abso lute , write ) ;
RETURN;

END;
EXIT ;

END;
{ Weitersuchen }
l_pos ( fn , header . lng + s_record_header_size , r e l a t i v e , read ) ;

REPEAT;

{ S ch r e i b z e i g e r auf d i e durch d i e Suche bestimmte Pos i t i on des Le s e z e i g e r s
s e t z en und d i e neuen in d i e Datei Daten schre i b en }

l_pos ( fn , l_pos ( fn , 0 , r e l a t i v e , read ) , abso lute , write )
l_wr i te ( fn , new, new . lng + s_record_header_size ) ;

{ Ze i g e r po s i t i onen wieder h e r s t e l l e n }
l_pos ( fn , o ld_read_posit ion , abso lute , read ) ;
l_pos ( fn , o ld_write_pos i t ion , abso lute , write ) ;

END;

s_move : PROCEDURE ( fn : IN f i l e_no ; s t a r t : IN CARDINAL; move : IN CARDINAL
e r r o r : OUT BOOLEAN ) ;

o ld_read_pos it ion : CARDINAL;
o ld_wri te_pos i t ion : CARDINAL;
po s i t i o n : CARDINAL;
bu f f e r : ARRAY[ 0 . . bu f f e r_s i z e ] OF BYTE;
readcount : CARDINAL;

BEGIN
{ Sichern der Ze i g e r po s i t i onen um d i e s e spä t e r w i e d e r h e r s t e l l e n zu können }
old_read_pos it ion := l_pos ( fn , 0 , r e l a t i v e , read ) ;
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o ld_wri te_pos i t ion := l_pos ( fn , 0 , r e l a t i v e , write ) ;

IF move > 0
THEN

{ Die Daten in Blöcken der Größe b l o c k_s i z e versch ieben , b i s der
Rest k l e i n e r a l s b l o c k_s i z e i s t . }

po s i t i o n := l_length ( fn ) − block_s ize ;
WHILE po s i t i o n >= s t a r t
LOOP

l_pos ( fn , po s i t i on , abso lute , read ) ;
l_pos ( fn , p o s i t i o n + move , write ) ;
l_read ( fn , bu f f e r , bu f f e r_s i z e , readcount )
IF readcount < block_s ize
THEN

{ Feh ler : Hier müsste der Ausgangszustand wieder h e r g e s t e l l t
werden ! }

e r r o r := TRUE;
RETURN;

END;
l_wr i te ( fn , bu f f e r , bu f f e r_s i z e )
p o s i t i o n := po s i t i o n − block_s ize ;

REPEAT;
{ Den Rest v e r s ch i e b en }
l_pos ( fn , s t a r t , abso lute , read ) ;
l_pos ( fn , s t a r t + move , write ) ;
l_read ( fn , bu f f e r , bu f f e r_s i z e − ( s t a r t − po s i t i o n ) , readcount ) ;
IF readcount < block_s i ze
THEN

{ Feh ler : Hier müsste der Ausgangszustand wieder h e r g e s t e l l t
werden ! }

e r r o r := TRUE;
RETURN;

END;
l_wr i te ( fn , bu f f e r , bu f f e r_s i z e − ( s t a r t − po s i t i o n ) ) ;

ELSE
{ Die Daten in Blöcken der Größe b l o c k_s i z e versch ieben , b i s der

Rest k l e i n e r a l s b l o c k_s i z e i s t . }
po s i t i o n := s t a r t ;
WHILE po s i t i o n < l_length ( fn )
LOOP

l_pos ( fn , po s i t i on , abso lute , read ) ;
l_pos ( fn , p o s i t i o n + move , write ) ;
l_read ( fn , bu f f e r , bu f f e r_s i z e , readcount )
IF readcount < block_s ize
THEN

{ Feh ler : Hier müsste der Ausgangszustand wieder h e r g e s t e l l t
werden ! }

e r r o r := TRUE;
RETURN;

END;
l_wr i te ( fn , bu f f e r , bu f f e r_s i z e )
p o s i t i o n := po s i t i o n + block_s ize ;

REPEAT;
{ Den Rest v e r s ch i e b en }
l_pos ( fn , po s i t i on , abso lute , read ) ;
l_pos ( fn , p o s i t i o n + move , abso lute , write ) ;
l_read ( fn , bu f f e r , l_length ( fn ) − pos i t i on , readcount ) ;
IF readcount < block_s i ze
THEN

{ Feh ler : Hier müsste der Ausgangszustand wieder h e r g e s t e l l t
werden ! }
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e r r o r := TRUE;
RETURN;

END;
l_wr i te ( fn , bu f f e r , l_length ( fn ) − po s i t i o n ) ;
{ Das j e t z t ungenutz te Dateiende lö schen }
l_de l e t e ( fn , −move ) ;

END;

{ Ze i g e r po s i t i onen wieder h e r s t e l l e n }
l_pos ( fn , o ld_read_posit ion , abso lute , read ) ;
l_pos ( fn , o ld_write_pos i t ion , abso lute , write ) ;

END;
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